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Seminariekurs i héastens biologi (HO0084) &r en obligatorisk del i hippologutbildningen och
syftar till att ge de studerande grundlaggande traning i att sjalvstandigt och pa ett
vetenskapligt sétt kunna analysera och relatera olika varden, samt redogora for uppgift
skriftligt och muntligt. Foreliggande arbete ar saledes ett studentarbete pa A-niva och dess
innehall, resultat och slutsatser bor bedémas mot denna bakgrund.
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REFERAT

Manniskan borjade domesticera hasten for cirka 6000 ar sedan och den har sedan dess
anvands ibland annat lantbruk, krig och som transportmedel. | Sverige &r det vanligaste sattet
att halla hast uppstallad pa box delar av dygnet i kombination med hagvistelse. Damm,
ammoniak och bakterier &r ett vanligt problem i stallmiljé och ar oftast kopplat till
stromaterial och foder. Syftet med denna studie ar att analysera torv som strématerial i drift
till ett h&ststall samt se om olika torvmaterial har olika egenskaper kontra varandra. Detta
genom att besvara fragestallningarna: ar torv ett lampligt stromaterial till hast

avseende beteende, stallets lufthygien och gddselproduktion? Har olika torvmaterial
annorlunda egenskaper gentemot varandra?

| Sverige &r halm ett av det vanligaste stromaterialen till hast. Halm har dock enligt studier
visats ha en relativt dalig uppsugningsformaga nar det kommer till vatska och ammoniak, da
den har en dalig uppsugningsformaga behdvs aven en storre volym halm bytas ut varje dag. |
studier om liggbeteende pa span och halm &r det dock ingen signifikant skillnad, dock ligger
hastar langre av den totala liggtiden pa sidan i en box med halm &n span. Torv har en god
formaga att absorbera bade ammoniak och vatska, vilket gor att mindre stromaterial behover
bytas ut var dag. Detta leder dven till att det ar lattare att halla badden ren och torr vilket
Djurskyddsbestdammelserna foreskriver. Nar det kommer till svampar, bakterier och endotoxin
ar det dock en signifikant skillnad mellan de olika torvmaterialen av ljus, svagt nedbruten
vitmossetorv (aven kallad ljus torv) och starkt nedbruten torv med finkornig struktur (dven
kallad mork torv) dar den senare innehaller lagre méangd av bade svampar, bakterier och
endotoxin. Hastgddsel med torv kan med fordel anvéandas som gddslingsmedel till organiskt
odlade grénsaker i vaxthus.

Studiens slutsats ar att torv kan med fordel anvandas som stromaterial till héast. Det har en god
vatskeabsorption samt ammoniakabsorption och hastgédsel med torv kan med fordel
anvandas for odling av gronsaker i véxthus. Det ar en signifikant skillnad i egenskaper, for-
och nackdelar ndr det kommer till ljus torv och mork torv dér den senare varianten &r att
foredra som stromaterial till hast.

INLEDNING

Manniskan borjade domesticera hasten for cirka 6000 ar sedan. Den har sedan dess anvands i
lantbruk, krig, som transportmedel samt fér néje och tavlingar (Ahlund 2013). Hasten &r
anpassad att leva pa stappen dar den tillbringar 14-16 timmar per dag att soka foda. Det
vanligaste sattet i Sverige ar att halla hasten uppstallad pa box delar av dygnet (Wrange
2014).

Hasten ar i grunden gjord att vistats ute i den friska luften och trots mangarig avel har den inte
helt anpassats att vistas inomhus i stall. Damm, ammoniak och bakterier &r ett problem i
stallmiljo och kommer ofta fran stromedel och foder. Vid nedbrytningen av urin i boxarna
bildas ammoniak som luktar skarpt och ar irriterande for 6gon och slemhinnor samt
andningsvégarna for bade héstar och stallarbetare (Ahlund 2013).

Enligt djurskyddsbestdmmelserna ska stromedlet som anvands i boxen vara av god kvalité
och anpassad for hasten, liggplatserna ska hallas rena och torra och ha en jamn och halkfri
yta. (Jordbruksverket 2012).



Halm &r en restprodukt fran spannmalsodling och &r det vanligaste stromedlet till hast. Det
finns olika halmsorter men de som ar vanligast till hast &r havrehalm och vetehalm. Halm ar
aven aptitlig och manga hastar foredrar att &ta den (Drummond 1988).

Span ar en restprodukt fran sagverk och anvands som stromaterial till hast. Det forekommer
ofta i bal-form och &r latthanterligt. Den ljusa fargen och att den &r lattmockad gor den till ett
populart stromedel (Drummond 1988).

Torv &r ett populart stromedel i Finland och Sverige, mycket pa grund av dess féormaga att
suga upp ammoniak och vatska bra, men dven att den ar lattarbetad (Airaksinen 2006).

Torv ar nedbrutet vaxtmaterial som samlats i fuktig miljo. Nedbrytningen till torv, den sa
kallade humiferingsprocessen orsakas bl.a. av mikroorganismer. Dess kemiska
sammansattning bestar huvudsakligen av syre, viéte och kol och variationen i
sammansattningen kan bero pa bland annat underlagets beskaffenhet, grundvattenfloden,
bildningsséatt och aven i viss man inflytandet av luftburna partiklar. Det finns tva typer av
torv, den ena kallas ljus torv och ar svagt nedbruten samt ljusare i fargen och bestar
huvudsakligen av dod vitmossa. Mork torv ar en starkt nedbruten torv som &r mork och har en
finkornig struktur. Den bestar huvudsakligen av starrarter, vitmosserester, tuvull samt diverse
andra torvbildande vaxter (Stiftelsen svensk torvforskning u.a).

Problem

Da det vanligaste sattet att halla hast ar uppstallad pa box delar av dygnet sa ar det viktigt att

vi har ett bra stromedel av god kvalité (Jordbruksverket 2015). De vanligaste stromedelen till
hast ar halm och span (Drummond 1988). Torv ar ett populart stromedel i Sverige, dock finns
det lite kunskap om dess egenskaper, fordelar och nackdelar.

Syfte

Litteraturstudiens primdara syfte &r att analysera torv som stromedel i relation till drift av ett
héststall. Det sekundéra syftet &r att se om olika torvmaterial har annorlunda egenskaper
gentemot varandra.

Fragestallning

Ar torv ett lampligt stromaterial till hast avseende beteende, stallets lufthygien och
godselproduktion? Har olika torvmaterial annorlunda egenskaper gentemot varandra?

LITTERATURSTUDIE
Uppsugningsférmaga

For att kunna halla en ren och torr strobadd ar stromedlets uppsugningsformaga viktig.

| en studie av Airaksinen (2006) testades olika stromedels formaga att halla vatten.
Stromaterialen som anvéndes var halm, vitmossetorv, hampa, lin, sdgspan, kutterspan, rivet
tidningspapper men dven mixerna vitmossetorv/kutterspan, vitmossetorv/sagspan samt
vitmossetorv/halm. Hur val stromaterialens kapacitet att bibehalla vatten mattes i tunnor
(diameter 20 cm, hojd 24 cm) med en bottensil och en volym pa 10 liter. Tunnan placerades i
ett storre uppsamlingskarl. En liter av stromaterialet och tva liter vatten tillsattes i tunnan och
vattnet som passerade genom silen samlades och méttes senare. Vattnet tillsattes i tunnan
genom vattenkanna och matningarna genomfordes i rumstemperatur. Resultaten visade att
absorptionsformagan blev cirka 100 % for sagspan, 66 % for torv, 51 % for lin, 43 % for rivet
tidningspapper, 30 % for kutterspan och 14 % for halm.



Bakterier och svamp i olika stromaterial

Airaksinen et al. (2001) gjorde en studie for att undersdoka svamp och bakterier i olika
strématerial. Stromaterialen som studerades var rivet tidningspapper, sagspan, kutterspan,
hampa, lin, halm och torv. Den mikrobiella analysen av stromaterial gjordes av Kuopio
Regional Institute of Occupatinal Health, Finland. Mesophilic fungi, xerophilic fungi,
thermotolerant fungi, mesophilic bacteria och thermophilic actinomycetes bestamdes fran
materialprover med vanlig forekommande odlingsmedium. Antalet kolonibildande enheter
réknades efter inkubation och identifierades mikroskopiskt. Resultatet for bakterier och svamp
var lagre i rivet tidningspapper, sagspan och kutterspan samt innehdll en lagre mangd av
mikroorganismer &n i torv, lin, hampa och halm.

Svamp, endotoxiner och damm i torv

Airaksinen et al. (2005) gjorde dven en studie for att undersoka damm och den hygieniska
kvalitén i olika torvmaterial. De olika torvmaterialen bestod av ljus torv samt mork torv.
Malet med denna studie var att stimulera damm exponeringen av arbetare och héastar. Studien
agde rum i laboratorium for att minimera utomstaende aspekter sasom ventilation, den
utomstaende temperaturen och mansklig paverkan samt hastens paverkan. Ett enlitersprov
togs och analyserades for damm, har anvéndes en roterande trumma med en cylinder som var
70 cm lang, 30 cm i diameter med atta mixande skivor som var fem cm hdéga. Tre luftprov
togs fran cylindern fran tre olika filter under samma tid och antalet frigérande partiklar under
rotationen raknades. Cylindern roterade sex ganger med hastigheten 34 varv per minut i tre
minuter var i tiominuters intervaller. Uppsamlingstiden for varje filter var 60 minuter, under
vilket stationart prov av inhalerbart damm, respirabelt damm och endotoxin samlades.
Resultatet visade att den mikrobiella kvalitén pa de olika torvmaterialen var signifikant. Ljus
torv innehdll minst andel svamp men signifikant mer endotoxin an i mork torv. Dock vid
uppvarmning till 30°C i forvaring av den ljusa torven 6kade andelen svampar men minskade
endotoxinhalten. Innehallet av mesophilic och thermotolerant fungi var hogst i den ljusa
torven som varmdes upp till 30°C vid forvaring. Thermophilic actinomycetes fungi uppfanns
bara i den morka torven. Koncentrationen av endotoxin som frigjordes i luften under
cylinderrotationen varierade. Den visade sig att vara 280EU/m?3 for mérk torv och 73000
EU/m3i ljus torv.

| den ljusa torven innehdll det signifikant mer inhalerbart damm och respirabelt damm &n den
morka torven. Den var ungefar tio ganger hdgre an i den morka torven. Antalet partiklar i
samtliga storlekar var storst i den ljusa torven. (Airaksinen et al. 2005).

Ammoniak och luftburna partiklar i halm

Tva forsok gjordes i en studie av Ward, Wohlt & Katz (2001). | forsok ett studerade de halm,
sagspan och tidningspappers formaga att suga upp vatska men aven ammoniakavgang och
pH-varden som de samtliga baddmaterialen har under och efter férsoksperioden. I forsok tva
maétte de andelen mikroorganismer, ammoniak och PM10 (organiska luftféroreningar som
mater under 10pm i diameter) genom att ta prover fran hastens andningszon fran framknat
och nedat men dven tva centimeter in i nashalan. Nio hastar ingick i studien och var av olika
kon, alder och raser. De stod i box 20 timmar pa vaxelbadd som mockades dagligen. Forsoket
stréckte sig i en period indelad i sex métningar dar varje matning varade i 14 dagar. Har
testades dven stromedlen 14 dagar pa sommaren samt 14 dagar pa hosten. De gjorde



maétningar dag 1, 7 och 14. Ammoniakhalt och organismerna i andningszonen méttes genom
en tub fastsatt i grimman. Matningarna gjordes under fem timmar per dag. Hasten var fri att
rora sig under forsoket och kunde placera sitt huvud i vilket I&ge den foredrog. Organismer
mattes genom att ta prov med bomullspinne i nashalan. PM10 mattes endast pa hosten och
proverna samlades pa fyra olika platser i stallet en meter ovanfor badden nar héstarna var ute i
hage.

| det forsta forsoket visade det sig att halm hade en lagre formaga att suga upp vitska an
tidningspapper och span. Darfor behdvdes det mockas ut mer halm och ersattas med mer rent
stromedel varje dag. Mangden ammoniak var hdgre vid utmockning da avforing blottas.
Maétningarna av ren halm innehéll pa hosten 800 mg NHs/l medan halm som anvéands inneholl
1300 mg NHj3/l. Testerna vid andningszonen innehéll i luften dag ett 1,3 mg NHa/l, dag sju
8,1 mg NHs/l och dag 14 4,2 mg NHz3/l. (Ward, Wohlt & Katz 2001)

| det andra forsoket visade det att halm avgav minst andel luftburna partiklar som kan paverka
héstens andning. Det visade sig att det var hogst andel luftburna partiklar dag 1 och minst
andel dag 14. Detta kan bero pa att halm har naturligt oklippta, langa cellulosafibrer som
blivit nedbrutna och bearbetade i de andra strémedelen. (Ward, Wohlt & Katz 2001)

Kapacitet att absorbera ammoniak i torv

Airaksinen (2006) gjorde en studie dar olika stromaterials kapacitet att absorbera ammoniak
testades. Stromaterialen som anvandes var halm, hampa, kutterspan, lin, rivet tidningspapper,
sdgspan och vitmossetorv.

Kapaciteten att absorbera ammoniak méttes med hjalp av Dréger diffusionstuber placerade i
en plastpase som innehall 200 ml stromaterial (j i pressad form) och 800 ml farsk hastgodsel.
Maétningarna gjordes efter tva timmars inkubation i +17,4°C. Den totala koncentrationen av
ammoniak i plastpasen mattes med 0,8 dl ren hasturin.

Resultatet blev féljande i ordning fran bast till samst kapacitet att absorbera ammoniak i
17,4°C: 1: Torv, 2: Lin, 3: Sagspan, 4: Hampa, 5: Rivet tidningspapper, 6: Kutterspan och 7:
Halm.

Det var en signifikant skillnad mellan de olika strématerialens absorptionsformaga. Till
exempel kapaciteten att absorbera ammoniak for torv var mer an dubbel &n for kutterspan.
Hampa, sagspan och lin absorberade 60-75 % av ammoniak fran farsk urin, medan torv
absorberade 100 %. (Airaksinen 2006)

Godsel

Airaksinen et al. (2001) gjorde en studie dar de jamforde olika stromedel nér det kom till
komposterbarhet och kvalitét. De olika stromedelen var torv, kutterspan, halm, hampa, lin,
sagspan, rivet tidningspapper samt olika mixer av torv/halm, torv/sagspan och torv/kutterspan.
Resultatet visade att torv var bast nar det kom till vétskeabsorption, ammoniakabsorption och
innehallet av 16sligt kvave. Endast torv och torvblandningarna godsel var spridningsbar efter
endast en manads lagring. Torvstrobaddar eller spanbaddar fran hastar kan alltsa spridas
direkt utan att behdvas komposteras innan.

Holopainen et al. (2002) gjorde en studie dar utnyttjandet av hastgddsel med torv som
godslingsmedel anvéandes for organisk odling i vaxthus av tomater, paprika och gurka.
Studien gjordes pa lantbruksskolan North Savo Regional Consortium for Education in
Muuruvesi, Finland under odlingsperioden ar 2001. Gédsel fran ko och andra godslingsmedel
anvéandes som kontrollgrupp till hastgddseln med torv. Odlingsplatserna var placerade i



dubbla rader och utrymmet mellan tva odlingsplatser fylldes med godslingsmedel (hastgédsel
med torv, hastgddsel med torv + vanligt godslingsmedel for organisk odling + honsgddsel
eller godsel fran ko). Samma mangd hastgodsel med torv som gddsel fran ko anvandes.
Detaljer av plantorna och skérden samt gddslingen och bevattningen av tomaterna, gurkorna
och paprikorna noterades. Storleken pa gronsakerna mattes i slutet av vaxtperioden.
Resultatet blev att hastgddsel med torv visade sig vara ett passande godslingsmedel for
organisk odling i vaxthus av paprika, gurka och tomat. Till exempel var gurkorna gédslade
med hastgodsel dubbelt sa stora &n de som gddslat med kogddsel. Paprika godslat med
hastgodsel var dven dubbelt sa stor som de som gédslats med hénsgddsel. Naringslosligheten
fran hastgodsel med torv varade langre an med de kontrollerade gddslingsmedlen vilket ocksa
visade att behovet av godsling inte var lika stor.

Liggbeteende

Hunter och Houpt (1989) studerade hur hastens liggbeteende paverkas av stromedlet. Studien
gick ut pa att underséka om ponnyer féredrog icke strodda eller strodda ytor att ligga pa.
Studien bestod av atta ponnyer och varje individuell ponny observerades i sex dagar mellan ki
19,00-07,00 med hjélp av en kamera som tog en stillbild varje minut. Boxen var 3,4 m x 2,7
m, ponnyn var ensam i stallet med lampa tédnd. VVattenkoppen var placerad i mitten av ena
langsidan sa hasten kunde dricka oberoende av dess placering i boxen. Boxen hade stro i
halva delen av boxen och den andra delen utan strd. Stroets placering skiftades efter tre dagar
for att kontrollera att ponnyerna inte hade en starkare preferens for den ena sidan av boxen.
Resultatet av studien blev att ponnyerna spenderade mer tid pa den strédda delen av boxen.
Liggtiden var dven storre pa den strodda sidan av boxen och ingen ponny observerades
liggandes pa sidan i boxdelen utan stro.

Liggbeteendet pa stromedlet halmpellets jamfort mot halm och span gjordes av Werhahn et al.
(2010). Fyra varmblodsston studerades varav tva med fol. De observerades i boxar med
storlek 2,8 m x 4,6 m samt 3 m x 3 m dar tre av fyra hastar hade tillgang till grovfoder fran ett
foderbord. Studien bestod av tre omgangar i tva veckor/stromedel och de filmades mellan
18,00-11,00 de tre sista dagarna samt de tre forsta dagarna pa varje stromedel. Har noterades
vad hastarna utforde for beteende under denna tid. Beteendena som noterades var ligga, sta,
fodosok, ata samt dvrigt. Resultatet blev att det inte var nagon signifikant skillnad mellan
halm och span. Hastarna lag minst pa halmpellets. Studien visade dock att héastarna
aktiverades och sokte foda nar de stod pa halm an jamfort att sta passivt i boxen som de
gjorde pa de andra stromedlen.

Stereotypier

| en studie gjord av Helldén (2007) undersdktes om frekvensen av krubbitning minskar om
hasten har halm som strémedel istallet for torv och kutterspan. Fem hastar deltog i studien och
forsoket vad ett "change over” forsok indelat pa tva typer av stromedel, torv/span och halm.
Samtliga hastar stod i box i olika stall. De observerades en timme fore och en timme efter
morgonutfodring. Forsta dagen studerades de pa stromaterialet de normalt stod pa som sedan
direkt skiftades efter observationen. Den andra observationen utférdes dag fyra och efter det
skiftades stromaterial tillbaka. Sista observationen skedde dag sju. Hastarna stod tre natter pa
aktuellt stromaterial for acklimatisering fore observation. Fédosok, vila och krubbitning
registrerades men aven andra stérningar sasom éverdrivna gaspningar och sparkar i boxen
registrerades. Resultatet blev att frekvensen av krubbitning hos krubbitande hastar kan oka da
halm anvands som stérmateriel. Det visade sig att fodos6k och krubbitning tenderar att ske



tillsammans och en 6kad frekvens av krubbitning da mer féda finns tillganglig som nar till
exempel halm anvéandes som stromedel istallet for torv eller span.

DISKUSSION

Att hastar foredrar strodda ytor att ligga pa framkommer ur Hunter och Houpts (1989) studie.
Studien gick ut pa att undersdka om ponnyer foredrog icke strodda eller strodda ytor att ligga
pa. Studien bestod av atta ponnyer och boxen hade stro i halva delen av boxen och den andra
delen utan str6. Resultatet av studien blev att ponnyerna spenderade mer tid pa den strodda
delen av boxen samt att ingen ponny observerades liggandes pa sidan i boxdelen utan stro.
Resultatet tyder pa att hastarna foredrar den strodda delen av boxen och att det har betydelse
for hastens halsa att den har tillgang till str6 i sin box. Stromaterialet som anvandes var
kutterspan. Istallet for att bara anvanda kutterspan som preferens till en icke strodd yta kanske
andra stromaterial hade ocksa kunnat anvandas, till exempel halm, torv eller tidningspapper.
Endast atta ponnyer deltog i studien. Kanske kunde fler individer anvéandas i studien, men
aven olika raser till exempel storhast samt mindre ponnyer. Detta for att fa ett &nnu mer
tydligt resultat.

Gallande héastars preferens till olika stromaterial for dess liggbeteende framkom i Werhahn et
al. (2010) studie. Dér jamfordes hastars liggbeteende pa halmpellets mot de traditionella
stromaterialen span och halm. Resultatet av studien var att hastarna lag minst pa halmpellets,
dock var det ingen signifikant skillnad mellan span och halm. Hastarna aktiverades dock och
sokte foda mer i halm &n i de andra stromaterialen. | studien anvandes fyra héstar vilket ar for
fa for att fa ett generaliserbart resultat. Tva av hastarna var dven folston vilket kan ha paverkat
liggtiden, dock var studiens priméra syfte att se skillnader mellan olika strématerial vilket
folstona visade. Da hasten soker foda upp till 14-16 timmar per dag (Wrange 2014) kan dock
halm om det 6kar fédosoket framja hésten att utfora sitt naturliga beteende, vilket &ar positivt.
Torv anvandes inte i denna studie och det kan darfor vara svart att stélla den till
fragestallningen om torv &r ett lampligt stromedel nar det kommer till beteende, stallhygien
och godsel. Att jamfora liggbeteendet pa fler olika stromaterial till exempel torv eller rivet
tidningspapper skulle darfér vara intressant.

| studien av Helldén (2007) dar frekvensen av krubbitning dkar eller minskar pa
stromaterialen spén, torv och halm. Fem histar anvindes i studien som var ett ’change over”
forsok. Resultatet blev att krubbitning ofta tenderar att ske i samband med fodosok och da till
exempel nar halm anvandes istallet for span och torv som stromaterial. Att hastar aktiveras
och séker mer foda i halm framkom som tidigare namnt dven i Werhahn et al. (2010) studie.
| studien anvéandes dock bara fem héstar och for att fa ett mer generaliserbart resultat kanske
fler hastar skulle kunna anvénds i studien. Att studera olika raser samt att anvénda fler olika
stromaterial, sa som halmpellets och tidningspapper skulle vara av intresse.

Torv aktiverade ej fodosoket hos hastarna i studien som de gjorde nar de stod pa halm. Torv
okade alltsa inte frekvensen av krubbitningen, vilket i sin tur kan verka positivt. Dock maste
man ta i hansyn att detta var en relativt liten studie och att for fa hastar anvandes for att fa ett
generaliserbart resultat.

| studien av Airaksinen (2006) testades olika stromaterials uppsugningsférmaga. Det skilde
sig i resultatet mellan de olika stromaterielen dar sagspan absorberade bast och halm samst.
Da det enligt djurskyddsbestammelserna star att hasten ska ha en jamn och torr strébadd av
god kvalité (Jordbruksverket 2012) ligger det i vikt att stromaterialet vi anvander till hdsten



har en god uppsugningsformaga. Det framkommer tydligt ur Airaksinens (2006) studie att
sagspan ar overlagset bast i forhallande till de andra stromaterialen. Torv kommer pa en bra
andraplats medan halm hade en relativt dalig uppsugningsférmaga. | en studie av Ward,
Wohlt & Katz (2001) studerade de halm, sagspan och tidningspappers formaga att suga upp
vétska. Resultatet blev dven har att halm hade en lagre formaga att suga upp vatska an
tidningspapper och span. Darfor behdvdes det mockas ut mer halm och ersattas med mer rent
stromedel dagligen.

Vilken kvalité och hur stromaterialet ar behandlat kan ha betydelse for uppsugningsférmagan.
Till exempel vilken kvalité halmen har och vilken langd strana ar klippta i vid skord. Aven
spanets storlek kan ha betydelse skriver Airaksinen (2006) i sin studie. Darfor bor det goras
fler studier om storleken och kvalité pa strématerialen har nagon betydelse for dess
uppsugningsformaga.

Torv hade en god uppsugningsformaga enligt Airaksinens (2006) studie, vilket leder till att
mindre stromaterial behdver mockas ut dagligen om man jamfor mot halm. Detta &r forstas av
ekonomisk vikt vilket gor torv till ett bra stromedel ur ekonomisk synvinkel.

Da halm har en lagre uppsugningsformaga skulle vara intressant att testa olika sorters halm
nar det kommer till uppsugningsformaga, till exempel havrehalm, vetehalm och kornhalm.
Men éven olika typer av behandlingar av halmen samt langden pa strana.

Ett dterkommande problem i stallmiljon som ar kopplat till stromaterialet &r ammoniak. Vid
nedbrytningen av urin i boxarna bildas ammoniak som luktar skarpt och &r irriterande for
6gon och slemhinnor samt andningsvégarna for bade hastar och stallarbetare.
Ammoniakhalten i ett stall far ej 6verskrida 10 ppm (Jordbruksverket 2015).

| studien av Ward, Wohlt & Katz (2001) studerade de halm, sagspan och tidningspappers
formaga att suga upp vatska men dven ammoniakavgang och pH-varden som de samtliga
béaddmaterialen har under och efter foérsoksperioden. Resultatet blev att mangden ammoniak
var hogre vid utmockning da avforing blottas och som tidigare namnt hade halm en samre
kapacitet att absorbera vatska och darfor behdvdes det mockas ut mer halm varje dag.

Ren halm inneholl 800 mg NHa/l medan anvand halm innehdll 1300 NHs/l. Begagnad halm ar
darfor ej att foredra. Den hogsta halten ammoniak méttes dag sju, detta beror pa att det tar sju
dagar av regelbunden anvandning av en badd innan miljon uppnar jamnvikt i fordelning av
ammoniak och fukt. Vid andningszonen dag sju mattes 8,1 mg NHs/I vilket ommatt till ppm
ar 8,1 ppm (Ward, Wohlt & Katz 2001). Da ammoniakhalten i stall ej far 6verskrida 10 ppm
(Jordbruksverket 2015) visar Ward, Wohlt & Katz (2001) att halm i just denna studie &r
godkand att anvanda till hast. Da mangden ammoniak var hogre vid utmockning bor hasten ej
vara kvar i boxen vid mockning.

Kapaciteten att absorbera ammoniak gjordes i en studie av Airaksinen (2006). Olika
stromaterial anvandes och forsoket testades med hjélp av Drager diffusionstuber. Resultaten
blev att torv absorberade 100 % och halm absorberade 4 %.

Studien hade &ven varit intressant om ammoniakhalten skulle kunnat matas. Jamfort mot
Ward, Wohlt & Katz (2001) studie dar stromaterialen testades i stall och ammoniakhalten i
hasten andningszon mattes gjordes denna studie i laboratoriet. Da gransvarden for
ammoniakhalten i stall & 10 ppm (Jordbruksverket 2015) skulle det vara intressant att satta
Airaksinens (2006) resultat i férhallande till just varden for ammoniak i hastens andningszon.
Airaksinens (2006) studie visar dven att halm har samst formaga att absorbera ammoniak
vilket dven framkommer i Ward, Wohlt och Katz (2001) studie dar halm jamforts mot span
och tidningspapper.

Airaksinen (2006) talar &ven om i sin studie att halms kapacitet att absorbera ammoniak kan
6ka om halmen hackas, dock okar det mangden damm fran materialet vilket inte dr 6nskvart. |



studien fanns dven att i stromaterialet som absorberade mindre ammoniak behtvdes det en
storre volym stromaterial, an i de som absorberade ammoniak béattre. Denna upptéckt ar bade
av ekonomisk- och arbetsmassig vikt da ett ekonomiskt och lattarbetat stromaterial ar
onskvart.

Torv hade en mycket bra kapacitet att absorbera ammoniak och en mindre volym behdvdes
anvandas for att uppna en onskad effekt. Detta gor torven till ett bra stromaterial bade nar det
kommer till stallmiljo samt det dagliga stallarbetet.

| studien av Airaksinen et al. (2001) undersoktes svamp och bakterier i olika stromaterial.
Resultatet blev att bakterier, svamp men dven mikroorganismer var lagre i rivet
tidningspapper, sagspan och kutterspan &n i torv, lin, hampa och halm.

Airaksinen et al. (2005) testade dven olika typer av torvmaterial nar det kom till endotoxin,
inhalerbart- och respirabelt damm samt olika méangd svampar. De tva torvmaterialen som
anvandes var ljus torv och mork torv. Resultatet visade att den mikrobiella kvalitén pa de
olika torvmaterialen var signifikant. Ljus torv innehdll minst andel svamp men signifikant
mer endotoxin samt svamparna mesophilic och thermotolerant fungi. Koncentrationen
endotoxin var 73000 EU/m3 for den ljusa torven och 280 EU/m? for den morka torven. Den
ljusa torven innehdéll aven signifikant mer inhalerbart -och respirabelt damm samt storst
antalet partiklar i samtliga storlekar.

Det framkommer tydligt att den ljusa torven &r att ej foredra da den innehaller hogre varden
av endotoxin, partiklar i samtliga storlekar samt inhalerbart- och respirabelt damm. For
manniskor &r det skadligt med mer endotoxiner 4n 250 EU/m® dock rekommenderar det
Hollandska expertkommittén ett varde p& 50 EU/m?® (Airaksinen et al. 2005). D& den ljusa
torven innehdll 73000 EU/m?3 4r den absolut inte att rekommendera. Den morka torven
innehdll dock 280 EU/m3,vilket precis ligger pa gransvardet for vad som &r skadligt for
maéanniskor. Det skulle vara intressant att se vilket varde av endotoxin som ar skadligt for
hastar for att kunna forebygga en god stallmiljo och halsa for bade manniskor och hastar. Det
skulle aven varit intressant i denna studie om fler stromaterial hade testas och jamforts nér det
kommer till endotoxin-halter.

Studien gjordes aven i laboratorier, vilket kan ha paverkat resultatet. Airaksinen et al. (2005)
skriver att rotationen av cylindern kan ha paverkat resultatet da torven blev mer aggressiv
hanterat &n hur torven kanske hade hanteras i stallmiljo.

Denna studie visar att de olika torvmaterialen ar signifikant olika nér det kommer till dess
egenskaper. Den marka torven ar att foredra i de flest fall. Vid inkop av torv pa bal av till
exempel RS® Mustang och Stallstro star det citerat fran deras hemsida: Var torv ir ljus,
luftig och lngfibrig” (RS® Mustang och Stallstro u.d). Det framkommer alltsa inte om just
deras torv ar den morka torven eller om det ar den ljusa torven. Da det &r en sadan signifikant
skillnad pa dessa tva torvsorter bor darfor innehallet vid kop av torv sta i
innehallsforteckningen.

Hastar i Sverige producerar cirka 2,7 miljoner ton godsel per ar (Wrange 2015). Holopainen
et al. (2002) gjorde en studie dar hastgddsel med torv anvandes som gddslingsmedel for
organiskt odlade gronsaker i vaxthus. Andra godslingsmedel anvandes som kontrollgrupp och
resultatet blev att hastgddseln med torv gav mycket bra resultat, bland annat var gurkorna
godslade med héstgddsel dubbelt sa stora &n de som godslat med kogddsel. Paprika godslat
med hastgodsel var aven dubbelt sa stor som de som gddslats med honsgodsel.

Denna studie hade varit intressant om hastgddsel med andra stromedel ocksa testas, detta for
att fa ett tydligare resultat om olika stromaterial med hastgodsel paverkar odlingen.
Héstgodsel med torv kan med fordel anvandas vid odling av gronsaker i vaxthus vilket
framkommer ur Holopainen et al. (2001) studie.



Da naringslosligheten fran hastgodsel med torv varade langre an med de kontrollerade
godslingsmedlen visade det att behovet av godsling inte var lika stor. Detta framjar idéen om
en ekologiskt hallbart godslingshantering.

Att anvanda hastgodsel med torv som godslingsmedel till andra grodor och odlingar for bade
akermark och vaxthusodling skulle &ven vara intressant att studera.

Slutsats

Torv kan med fordel anvandas som stromaterial till hast. Det har en god vatskeabsorption
samt ammoniakabsorption och héstgddsel med torv kan med fordel anvandas for odling av
gronsaker i vaxthus. Det &r en signifikant skillnad i egenskaper, for- och nackdelar nér det
kommer till ljus torv och mork torv dér den senare varianten &r att foredra som stromaterial
till hast.
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