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Seminariekurs i hastens biologi (HO0084) &r en obligatorisk del i hippologutbildningen och
syftar till att ge de studerande grundldggande tréaning i att sjalvstandigt och pa ett
vetenskapligt séatt kunna analysera och relatera olika varden, samt redogéra for uppgift
skriftligt och muntligt. Féreliggande arbete ar saledes ett studentarbete pa A-niva och dess
innehall, resultat och slutsatser bor bedémas mot denna bakgrund.
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INLEDNING

Hastar ar stappdjur och &r anpassade till ett liv i det fria, dar de har obegréansad tillgang till
frisk luft dygnet runt. (Planck & Rundgren, 2003) Hastar forvéntas ofta utfora fysiskt
kravande prestationer till skillnad mot andra husdjur. For maximal prestationsformaga ar det
darfor viktigt att hastens respirationsorgan fungerar utan obstruktion. Genom ménniskans
domesticering av hastarna har de dock i manga fall kommit att utséttas for miljéer som for
dem ar onaturliga.

| ett stall kan det finnas flera tusen ganger fler respirabla partiklar &n vad som finns i den
friska luften utomhus. Hastens lungor &r anpassade for att kunna ta hand om skadliga partiklar
som finns i luften, men i begransad omfattning, varfor dalig lufthygien kan komma att
paverka hastens halsa och prestationsformaga. (Michanek & Ventorp, 2001)

Det finns olika séatt att halla hastar pa; stallbyggnader med individuella boxar, vaxelvis med
utevistelse individuellt eller i grupp vilket idag ar ett vanligt forekommande sétt att halla hast
pd i Sverige. System med l6sdrift blir alltmer vanligt forekommande, dar utevistelsen innebéar
en miljé som ligger néra hastens naturliga, sett till lufthygienen och den obegransade
mangden frisk luft. (Michanek & Ventorp, 2001)

Vid inhysning i stallbyggnader uppstar riskmoment avseende lufthygienen. Vistas hastarna
inne medan stallet mockas, stros och sopas 0kar risken for att de skadliga respirabla partiklar
som frisatts letar sig ner i lungorna och blir kvar dar. Blir de kvar i lungorna ar risken stor att
de bildas permanenta skador och hastarna kan da drabbas av kroniska luftvagssjukdomar,
luftvags-/lunginflammationer och astma. Aven reningen av luften i andningsvéagarna
forsvaras. Det ar det minsta respirabla partiklarna i stalluften som gér mest skada, de foljer
med inandningsluften ner i lungorna forbi flimmerharen dar det orsakar allergiska reaktioner
och infektioner. Partiklar som &r 50pum kan ses i luften, medan de som orsakar problem i
lungorna endast ir <7um (Michanek & Ventorp, 2001). Saledes &r dalig lufthygien ett
problem som inte alltid mérks.

Syfte

Syftet med studien &r att, med hansyn till ovanstaende, undersoka hur tavlingshéstars
respirationsorgan och i férlangningen prestationsférmaga paverkas av dalig lufthygien i
stallet.

Fragestallning

Hur paverkar dalig lyfthygien i stallet tavlingshastars respirationsorgan och i forlangningen
prestationsférmaga?

MATERIAL OCH METOD

Studien ar en litteraturstudie. Databaserna Primo, Web of Knowledge, Scopus, PubMed,
Google Scholar har anvénts for informationssokning. Sokorden som anvénts &r: stable*
horse* airway* performance*.

RESULTAT

| stallet ar luften fororenad av olika anledningar; damm fran grovfoder och strémedel, damm
och ammoniak som rérs upp vid mockning och sopning. Dammet innehaller
mikroorganismer, t ex. sporer, svampar och bakterier, som ar skadliga for hastarnas luftvagar



(Millerick-May et al., 2012). I och med att hjartat och blodet har hdgre kapacitet &n lungorna
och har till uppgift att pumpa ut det syresatta blodet i kroppen gor att dven sma forandringar i
lungorna, orsakade av till exempel infektioner eller dalig stallmiljo, medfor en stor sankning

av héstens prestation. (Art and Lekeux, 2005)

| djurskyddsforeskrifterna star det att hastar som star i stall endast tillfalligtvis far utséttas for
luftfroreningar samt att de aldrig far vistas i samre luft an givna enheter: ammoniak: 10ppm,
koldioxid: 3000ppm, svavelvite: 0,5ppm, organiskt damm: 10mg/m?. (Jordbruksverket, 2007)

Hastar som star uppstallade utsatts dagligen for respirabla partiklar fran damm fran grovfoder
och stromedel, damm och ammoniak som rdrs upp vid mockning och sopning. Det &r vanligt
att man finner synligt ansamlat slem i luftstrupen hos tavlingshastar i traning. Mattlig till grav
ansamling &r férknippad med férsamrade tavlingsprestationer. Bakteriella infektioner och
luftkvalitén i stallet ar faktorer som kan bidra till att orsaka synligt slem och
luftvagsinflammation. Luftburna partiklar i uppstallningsmiljon spelar stor roll eftersom det
faktiskt forekommer luftvagsinflammationer hos uppstallade friska hastar. (Millerick-May et
al., 2012)

Gerber et al., (2003) visar i sin studie att luftvagsinflammationer ar vanligt forekommande
aven pa tillsynes friska, vélpresterande hastar som halls i konventionella stall med luftkvalitet
som subjektivt upplevdes som god (till synes dammfritt och utan ammoniakdoft). Av de 26
héstar som ingick i studien, dar ingen av dem uppvisat luftvagsproblem tidigare, visade
samtliga tecken pa luftvagsinflammation vid undersckning. | studien mattes dock inte
nivaerna av luftfororeningar i stallet. (Gerber et al., 2003)

Millerick-May et al. (2012) gjorde en studie dar matningar pa 107 tavlingshastar i tre olika
stall under tre olika manader (juli, september och november) utférdes. Beskrivning av stallen;
stall ett var ett nybyggt stall med en boxlanga (2 x 15st vagg i vagg) i mitten av stallet med
oppna fronter ut mot gangen och skjutdorrar langs bada langsidorna mellan boxarnas fronter
och gangen, samt hogt till tak. Stall tva var ett tegelstall med tre meter till tak, stangda
boxfronter, smala hoga fonster som hélls stangda, en boxlanga fanns utmed vardera langsidan
samt en delad mittldnga (2 x 6st och 2 x 11st). Stall tre var byggt som stall tvd men hade 6ppet
fonstren under de varma manaderna och var beldget borta fran vagar. Studien gjordes 2005 i
ett tavlingsstall med fullblod i USA. Antalet luftburna partiklar mattes i stalluften tre
ganger/dag i varje stall for att kunna utvardera om koncentrationen av partiklar varierade
under olika tider pa dygnet samt under olika manader pa aret och om dessa hade ett samband
med synligt slem i luftstrupen. (Millerick-May et al., 2012)

Millerick-May et al. (2012) kom i sin studie fram till att typ av inhysning, manad; september
lag hogst, och uppmatt partikelhalt i stalluften var signifikant korrelerade med férekomsten av
synligt slem i luftstrupen. Risken att hdstarna hade en stérre méangd synligt slem i luftstrupen
Okade nér de holls i stangda stallar med hog partikelkoncentration i luften samt nar halter av
storre partiklar &n 10um uppmattes (Millerick-May et al., 2012). Den 6vre delen av svalget,
struphuvudet och luftstrupen undersoktes med endoskopi. (Millerick-May et al., 2012; Laus et
al., 2009; Holcombe et al., 2006)

Laus et al., (2009) gjorde en studie dar hastar med langvarig, kronisk hosta och nedsatta
prestationer undersoktes. De fann ett tydligt samband mellan méngden slem i luftstrupen och
forekomsten av neutrofiler(vita blodkroppar). | studien valdes 62 kallblod mellan tva och fyra
ar i traning med en historia av reducerad traningstolerans och forlangd aterhamtningstid och
hosta, som varade minst tva veckor efter traning, att delta i studien. Agarna och kuskarna
intervjuades angaende om de upplevde samre prestationer i samband med andningssymptom
hos de unga hastarna. Kliniska undersokningar utférdes pa samtliga hastar vilka pavisade en



tydlig dominans av sdmre prestationer hos kroniskt hostande unga hastar. Hastarna som ingick
i studien stod permanent pa stall, tranades pa samma kapplpningsbana, de stod pa halm och
fodrades med ho. Individer som visade tecken pa sjukdom sasom feber och forhjd
andningsfrekvens i vila uteslots ur studien. (Laus et al., 2009)

Laus et al., (2009) kom i sin studie fram till att det forekommer olika typer av
luftvagsinflammationer hos den grupp unga héstar som undersoktes samt att kvarkans slakting
zooepidemicus(forkylningsbakterie) och lunginflammation kan ha stor betydelse samt vara en
bidragande orsak till luftvagsinflammationernas uppkomst och utveckling. De fann ingen
signifikant skillnad bland de symptom som observerats oberoende fran de variationer vad
géllande graden av hosta. (Laus et al., 2009)

Holcombe et al., (2006) genomfdrde en studie dar de ville utreda och véardera effekten av slem
i luftstrupen, hyperplasi (6kning) av lymfvatska i svalget, och cytologiska tecken pa
luftvagsinflammationer hos hogpresterande fullblodshastar genom att utga ifran placeringarna
de fick ifall de tavlades. Tester utfordes manatligen pa Thistledowns kapplopningssbana fran
april-december, 2002 och 2003. Proverna fran luftstrupen varderades utifran deras tjocklek
samt den totala méngden avvikande celler. (Holcombe et al., 2006)

| denna studie kom de fram till att mattlig till stor mangd slem i luftstrupen var en riskfaktor
och visade pa ett samband med samre prestationer. Det fanns inget samband mellan méangden
lymfvatska i svalget, mangden avvikande celler eller tjocklek pa slemmet fran luftstrupen och
prestationsformagan. Daremot hade hastar som tavlats hogre andel neutrofiler i proven fran
luftstrupen &n de som inte startats. Slutsatsen drogs att for att kunna bedéma sémre
prestationer bér man ta hansyn till méngden slem i luftstrupen och inte graden neutrofiler i
prov fran luftstrupen da man bedémer om prestationsformagan paverkats. De visar dven i sin
studie att mangden lymfvétska i svalget var signifikant korrelerad med alder. Ju yngre héstar
desto storre mangd vatska. (Holcombe et al., 2006)

McGorum et al., (1998) genomforde en vinterstudie pa en ponny dar man matte luftkvalitén
den andades in i tre olika miljoer; konventionellt stall, ventilerat stall samt ute pa bete. De
gjorde matningar vid atta tillfallen/miljo, och rapporterade fynden fran dessa. Beskrivningar
av miljéerna; i det konventionella stallet stod ponnyn i en liten box (3,4 x 2,6m), det fanns
inga ventilationstrummor. Overdelen av boxdorren var konstant éppen sa ponnyn kunde vélja
om den ville sta inne eller ute med huvudet. Ponnyn stod pa halmbadd och fodrades med ho.
Smutsig halm togs ut varje dag och ny lades in, da detta gjordes steg halterna av luftburet
respirabelt damm. I det ventilerade stallet stod ponnyn i en storre box (4,5 x 4,3m). For att
maximera ventilationen holls dverdelen av boxdorren konstant 6ppen, sa dven
ventilationstrumman placerad pa den bakre boxvéaggen. Ponnyn stod pa span och fodrades
med hosilage. Smutsigt span togs ut varje dag. Olika konventionella samt ventilerade stall
anvandes vid de atta mattillfallena medan man anvénde sig av samma beteshage vid alla
mattillfallen.

McGorum et al., (1998) pavisar i sin studie att det ar mojligt att minska den negativa effekten
pa hastars andningsorgan, valmaende och prestationsformaga genom att minska halten av
luftburna endotoxiner i stallmiljon. De kom &ven fram till att de totala méngderna damm,
luftburna endotoxiner och antalet respirabla partiklar var hogre i de konventionella stallen an i
de ventilerade stallen samt att de var hogre i det ventilerade stallen &n ute pa betet. Medan
man inte fann nagon signifikant skillnad pa méangderna mellan de ventilerade stallen och
betet, fann man att det var signifikant lagre méngder i dessa miljoer &n i de konventionella
stallen. Man fann &ven att mangderna luftburna endotoxiner i alla miljoer var signifikant
korrerelade med mangden damm. (McGorum et al., 1998)



De fann att halten av luftburna endotoxiner i alla tre miljoer var lagre dn i manga andra
jordbruksmiljoer sasom i gris- och kostall. Daremot fann man att méangden luftburna
endotoxiner i manga konventionella stall 6versteg de halter man kan pavisa ar skadliga for
manniskors andningsorgan och da bidrar till lunginflammation och en 6kad mottaglighet for
bronkit. 1 denna studie bevisar man med dessa fynd att luftburna endotoxiner bidrar till att
luftvagsinflammation och funktionsrubbning i andningsorganen utvecklas hos héstar som star
uppstallade i konventionella stall. (McGorum et al., 1998)

DISKUSSION

| djurskyddsfcreskrifterna star det att hastar som star i stall endast tillfalligtvis far utsattas for
luftfororeningar och aldrig far vistas i samre luft &n givna enheter: ammoniak: 10ppm,
koldioxid: 3000ppm, svavelvite: 0,5ppm, organiskt damm: 10mg/m?. (Jordbruksverket, 2007)
For att kunna tolka djurskyddsbestdammelserna kravs omfattande kunskaper om hur man
uppmater och konstaterar dalig luft i stallet, hur detta i sin tur paverkar tavlingshastars
andningsorgan samt om det sedan visar sig ha ndgon paverkan pa deras prestation i
tavlingssammanhang. Det &r manga varden att ta hansyn till i fraga om hur man ska mata
antalet luftburna partiklar i stalluften och i sin tur kunna utvérdera vilken effekt uppméatta
halter har pa andningsorganen.

| ett flertal studier som beskrivits har (Millerick-May et al. 2012; Laus et al., 2009; Holcombe
et al., 2006; McGorum et al., 1998; Gerber et al., 2003) kan ocksa vaderforhallanden som
regn och vind haft verkan pa resultatet da det paverkar exempelvis luftfuktigheten i stallet och
darmed frisattningen av luftburna partiklar. Ytterligare en aspekt att ta hansyn till, och
eventuellt ta upp i kommande studier, ar takhojd i stallen som inte beskrivs i nagon av
studierna som ar refererade i detta arbete. Det &r rimligt att anta att takhdjden skulle komma
att paverka resultatet pa foljande vis; hog takhojd skulle kunna bidra till mer luft i stallet och
pa sa vis spads de skadliga respirabla partiklarna i stalluften ut och tavlingshéstarna utsatts
inte for samma koncentration. Det &r positivt att Millerick-May et al. (2012) utforde testerna
under tre olika manader pa aret for att kunna jamfora partikelkoncentrationen i luften vid de
olika mattillfallena och pa sa vis utvardera om tid pa aret har nagon betydelse, vilken de kom
fram till att den har. En brist i deras studie ar att man inte far veta hur stall ett och stall tva lag
belagna i forhallande till vagar, vilket ocksa kan komma att paverka resultatet.

Att miljon hasten star uppstallad i har betydelse pavisar bade Millerick-May et al. (2012) och
McGorum et al., (1998) med sina studier. Att ha tavlingsh&starna inne mycket, vilket &r
rimligt att anta att manga har pa grund av skaderisken medan stallet mockas, stros, grovfoder
hanteras och ges bidrar till en negativ effekt pa deras andningsorgan. Risken att de ska
drabbas av allergiska reaktioner och luftvagsinflammationer 6kar genom att halla
tavlingshastarna inne dar de inte har obegransad tillgang till frisk luft. Da dven héstar
uppstallade i konventionella stall, dér luften upplevdes som frisk, uppvisade luftvagsproblem
kan slutsatsen dras att en subjektiv beddmning av stalluften inte &r tillracklig (Gerber et al.,
2003). En annan aspekt skulle vara att fa ta del i vad de som utférde studierna uppfattar som
konventionella stall da detta inte finns beskrivet i nagon av dem. Det &r for framtida forsok en
viktig del att ta med da det kan rada delade meningar kring hur ett konventionellt stall ser ut,
men &r nagot som kan komma spela en stor roll i om man ska utféra mer standardiserade
forsok.

Laus et al., (2009) gér bedémningen i sin studie att dven olika typer av bakterier kan ha effekt
och visar pa det faktum att unga tavlingshastar drabbas av luftvagsinflammationer (Laus et al.,
2009). Holcombe et al., (2006) visar &ven i sin studie att méngden lymfvétska i svalget var
signifikant korrelerad med alder; ju yngre hastar desto storre mangd vatska (Holcombe et al.,
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2006). Detta ar en mycket intressant iakttagelse och det ar 6nskvart att géra mer ingaende
studier med unga och &ldre histar for att kunna bedéma hur stor roll ldern har. Aven gora
utdkade studier och forsok med héastar man inte kraver samma sorts fysiska prestationer av
som man kraver fran tavlingshastar exempelvis fullblod och kallblod.

| studien McGorum et al., (1998) genomforde var det en och samma ponny som testades i de
olika miljéerna. Det hade varit intressant att veta hur gammal ponnyn var, vilken kondition
den var i samt om den hade nagon tidigare historik vad géller luftvagsproblem. Ovrigt att
onska i McGorum et al., (1998) studie &r att de hade testat fler ponnys eller hastar vilket hade
gett ett sdkrare och mer rattvist resultat. Med ett storre antal tavlingshéstar och en mer
standardiserad miljo ar det rimligt att anta att resultaten hade blivit sékrare och lattare att
jamfora. Aven en faktor som vilken/vilka tranare som tranat hastarna kan ha betydelse. Det
hade varit intressant att gora fler och mer omfattande studier och forsok dar man for statistik
over tavlingshastar i olika miljoer fran det att de ar unghéastar upp till tio ars alder. Att
standardisera miljoerna och géra omfattande undersokningar pa alla individer innan forsoken
paborjas for att faststalla deras status pa respirationsorganen. Detta for att sedan kunna ga
tillbaka till och jamféra med allteftersom studierna fortloper.

Slutsats

Av denna litteraturstudie dras slutsatsen att dalig lufthygien i stallet med hog andel luftburna
partiklar har en negativ paverkan pa tavlingshastars respirationsorgan sa dven i férlangningen
pa prestationsformagan. Att sorja for god lufthygien bor saledes vara av stor vikt for att
frdmja halsa och respirationsorgan som kan fungera utan obstruktion hos tavlingshastarna,
och inte begransa prestationsformagan.

SAMMANFATTNING

Hastar som star uppstallade utsatts dagligen for luftburna partiklar som damm fran grovfoder
och stromedel, damm och ammoniak som rérs upp vid mockning och sopning. Dammet
innehaller mikroorganismer, t ex. sporer, svampar och bakterier, som &r skadliga for hastarnas
luftvagar. (Millerick-May et al., 2012)

Gerber et al., (2003) studie visar att luftvagsinflammationer ar vanligt forekommande aven pa
till synes friska, valpresterande hastar som halls i konventionella stall med luftkvalitet som
subjektivt upplevdes som god (till synes dammfritt och utan ammoniakdoft). (Gerber et al.,
2003)

Millerick-May et al. (2012) kom i sin studie fram till att typ av inhysning, manad och uppmatt
partikelhalt var signifikant korrelerade med forekomsten av synligt slem i luftstrupen. Risken
att hastarna hade en storre mangd synligt slem i luftstrupen 6kade nér de holls i stangda stallar
med hdg partikelkoncentration i luften. Laus et al., (2009) kom i sin studie fram till att det
forekommer olika typer av luftvagsinflammationer hos den grupp unga hastar som
undersoktes. (Laus et al., 2009)

Det &r vanligt att man finner synligt ansamlat slem i luftstrupen hos tavlingshéstar i traning.
Mattlig till grav ansamling &r forknippad med forsamrade tavlingsprestationer. Bakteriella
infektioner och luftkvalitén i stallet ar faktorer som kan bidra till att orsaka synligt slem och
luftvagsinflammation. Luftburna partiklar i uppstallningsmiljon kan spela stor roll eftersom
det faktiskt forekommer luftvégsinflammationer hos uppstallade friska hastar. (Millerick-May
etal., 2012)



Holcombe et al., (2006) genomforde en studie dar de ville utreda och vardera effekten av
slem i luftstrupen, hyperplasi (6kad méngd) av lymfvatska i svalget (HLS), och cytologiska
tecken pa luftvagsinflammationer hos hogpresterande fullblodshastar genom att utga ifran
placeringarna de fick ifall de tdvlades. Det fanns inget samband mellan mangden lymfvatska i
svalget, mangden avvikande celler eller tjocklek pa slemmet fran luftstrupen och
prestationsformagan. (Holcombe et al., 2006)

McGorum et al., (1998) kom i sin studie fram till att det fanns en signifikant skillnad mellan
de totala méngderna respirabla partiklar i de konventionella stallen jamfért med ventilerade
stall och ute pa betet. (McGorum et al., 1998)

Av denna litteraturstudie dras slutsatsen att dalig lufthygien i stallet med hdg andel luftburna
partiklar har en negativ paverkan pa tavlingshastars andningsorgan sa aven i férlangningen pa
prestationsformagan.

REFERENSER

Art, T. and Lekeux, P. 2005. Exercise-induced physiological adjustments to stressful
conditions in sport horses. Livestock Production Science 92, 101-111.

Gerber, V. Robinson, N-E, Luethi, S. Marti, E. Wampfler, B. and Straub R. 2003. Airway
inflammatory and mucus in two age groups of asymptomatic well-performing sport horses.
Equine Veterinary Journal 2003, nr.35, 5.491-495

Holcombe, S-J. Robinson, N-E. Derksen, F-J. Bertold, B. Genovese, R. Miller, R. De Feijter
Rupp, H. Carr, E-A. Eberhardt, S-W. Boruta, D. and Kaneene J-B. 2006. Effect of tracheal
mucus and tracheal cytology of performance in Thoroughbred racehorses. Equine
Veterinary Journal 2006, nr.38, s.300-304

Laus, F. Attili, A-R. Cerquetella, M. Spaterna, A. Tesei, B. and Cuteri, V. 2009. Endoscopic
findings, microbiological and cytological evaluation of tracheal aspirates in a population of
Standardbread horses with poor performances. Veterinarni Medicina 2009, nr.54, s.444-
450

McGorum, B-C. Ellison, J. and Cullen, R-T. 1998. Total and respirable airborne dust
endotoxin concentrations in three equine management systems. Equine Veterinary Journal
1998, nr.30, 5.430-434

Michanek, P. och Ventorp, M. 2001. Att bygga haststall — en idéhandbok. Andra upplagan.
Alnarp: SLU

Millerick-May, M-L. Karmaus, W. Derksen, F-J. Berthold, B. Holcombe, S-J. and Robinson,
N-E. 2012. Local airborne particulate concentration is associated with visible tracheal
mucus in Thoroughbred racehorses. Equine Veterinary Journal. 2012 Apr 12 Online ISSN
0425-1644

Planck, C. och Rundgren, M. 2003. Hastens naringsbehov och utfodring. Slovenien: Natur
och kultur

Internet

Djurskyddsmyndigheten. 2007. Djurskyddsmyndighetens forfattningssamling.
http://www.jordbruksverket.se/download/18.26424bf71212ecc74b08000913/DFS_2007-
06.pdf. (H&mtad 2013-01-08)



http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Millerick-May%20ML%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22494157
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Karmaus%20W%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22494157
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Derksen%20FJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22494157
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Berthold%20B%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22494157
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Holcombe%20SJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22494157
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Robinson%20NE%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22494157
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Robinson%20NE%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22494157
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/22494157
http://www.jordbruksverket.se/download/18.26424bf71212ecc74b08000913/DFS_2007-06.pdf
http://www.jordbruksverket.se/download/18.26424bf71212ecc74b08000913/DFS_2007-06.pdf

Lasta ej refererade
Curtis, L. Raymond, S. and Clarke, A. 1996. Dust and ammonia in horse stalls with different
ventilation rates and bedding. International Journal of Aerobiology. 1996(12) s.239-247

Gunnarsson, S. 2007. Factors affecting oxygen consumption in the horse. Examensarbete
10p/15hp, Sveriges Lantbruksuniversitet, Institutionen for husdjurens utfodring och vard.

Holcombe, S-J. Jackson, C. Gerber, V. Jefcoat, A. Berney, C. Eberhardt, S. and Robinson, N-
E. Stabling is associated with airway inflammation in young Arabian horses. Equine
Veterinary Journal 2001, nr.33, s.244-249



http://www.equinfo.se/oxygenconsumption.pdf
http://www.equinfo.se/oxygenconsumption.pdf

