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INLEDNING

Hastar ar domesticerade fran det vilda till att vara i manniskans hander och ansvar. Da man
placerar hasten i ett stall kommer den att ha en begransad yta att leva pa. Trots detta har
hésten samma behov och avger samma mangd fororeningar, i form av exempelvis koldioxid,
ammoniak och varme. (Pickrell, 1991)

Ett stallklimat fritt fran fororeningar ar detsamma som en god lufthygien. Att ha en god
ventilation i stallarna syftar till att fa ett klimat inne i stallet som ar sa snarlikt det
utomhusklimat som den vilda hasten levt i. Féroreningar kan vara bade synliga och icke-
synliga och variera mycket i olika delar av stallet. (Woods et al., 1993)

| ett stall finns det manga olika faktorer som paverkar mangden damm som finns i luften. Att
maniskan fodrar, mockar och sopar kommer till att paverka vad hasten vad den kommer att
andas in. (Michanek, pers. medd., 2012) Manga befintliga stall ar ofta gamla byggnader med
en ny inredning. Vanligtvis saknar dessa stallar en véalfungerande ventilation och man behdéver
istallet ha fonster och dorrar 6ppna for att uppna tillracklig luftomséattning (Ventorp &
Michanek, 2003). Om man pa vintern behdver stanga fonster och dérrar for att undvika kylan,
blir inte luftomséttningen tillracklig. Detta kan leda till att h&starna behtver andas in skadliga
dammpartiklar (Michanek, pers. medd., 2012).

Den luftfororening i ett stall som anses farligast for héstarna ar dammpartiklarna. Andra
forekommande fororeningar i stall kan vara fukt, varme, ammoniak och koldioxid. Da hasten
andas in dammpartiklarna kan de ge upphov till allergiska reaktioner och darmed ge hésten en
nedsatt prestationsformaga. Att ventilera ut dammpartiklar ur ett stall kraver att omsattningen
av luft ar stor, mycket stérre &n vad som kravs for att ventilera bort den fukt och varme som
hésten avger. Stallets volym har en viss betydelse eftersom att dammpartiklarna spads ut mer i
en storre volym, men inte alls lika stor betydelse som luftflodet. (Webster et al., 1987)

Da ventilationen i dagens stallar ofta ar otillracklig kommer dammet att bli kvar i
inandningsluften, vilket paverkar hastens luftvagar och andningsorgan. Det icke-respirabla
partiklarna som vi kan se med enbart 6gat ar ofarligt for vara hastar, det fastnar i
flimmerharen i de 6vre luftgangarna och hostas sedan upp. De partiklarna som ar for sma att
kunna se med blotta 6gat, det respirabla dammet, ar dven for sma och latta for att fastna i
flimmerharen och kommer istallet fortsatta ner i lungorna. (Webster et al., 1987)

Kvaliteten pa den luft som hasten andas in har direkt paverkan pa hur dess andningsvagar
fungerar (Curtis et al.,1996). | ett stall kan det finnas flera tusen ganger fler respirabla
partiklar &n vad som finns i den friska luften utomhus (Ventorp & Michanek, 2003). En vanlig
sjukdom som kan uppkomma av en dalig stallmilj6 ar Kronisk Obstruktiv Lungsjukdom,
KOL, eller Chronic obstructive pulmonary disease, COPD, pa engelska (Curtis et al.,1996).

Det &r ett problem att manniskan inte har en kunskap om hur deras stallmiljo ar vilket kan
leda till att deras hastar blir sjuka och far bestdende men i respirationsorganen. De kan da inte
prestera som kravs av dem om man inte atgardar hygienen i stallet. Syftet med studien ar att
sammanstélla tidigare forskning inom omradet och fa en dverblick dver l6sningar for att
undvika det skadliga respirabla dammet i stalimiljon. Detta leder fram till fljande
fragestallning:

e Hur kan man uppna ett stallklimat med minimalt antal respirabla partiklar?



MATERIAL OCH METOD

Databaser som anvénts vid sékande av material &r web of knowledge, google scholar och
primo. Artiklar &r uppsokta av referenser fran funna artiklar och tidigare examensarbeten.
Sokorden har varit foljande: horse*, equine, ventilation*, aeration*, dust, respirable particle,
stable*, barn.

RESULTAT

Respirabla partiklar

Majoriteten av dammpartiklarna i ett stall kan urskiljas med enbart 6gat, dessa ar ofarliga for
hasten da de fastnar i flimmerharen i 6vre nashalan och hostas upp, de kallas icke-respirabla
partiklar (Webster et al., 1987). Den grupp av partiklar som inte gar att urskiljas med 6gat ar
av storleken 5 pum eller mindre och kallas respirabla partiklar. Dessa kan passera forbi
flimmerharen i 6vre nashalan och vidare ner i lungorna. (Webster et al.,1987; Woods et al
1993)

Uppkomst av respirabla partiklar

| ett stall &r de respirabla partiklarna huvudsakligen uppkomna av grovfoder och stromaterial
(Webster et al., 1987; Clements & Pirie, 2006). Varje partikel av respirabelt damm kan bara
med sig mikroorganismer sa som bakterier, svampar och sporer av olika slag, det ar dessa som
framst ar skadliga for hasten da de kommer ner i lungorna (Webster et al., 1987). Mangden
organiska partiklar i ett stall far enligt Statens Jordbruksverk (2007) §16 endast tillfalligtvis
overskrida ett varde av 10mg/m?.

| en studie av Woods et al. (1993) har man matt halten av organiskt damm och respirabla
partiklar i ett stall som endast bestod av naturlig ventilation. Matningarna ar genomforda i
anslutning till hastens andningszon kring nasborrar som féljer hasten dar den har sitt huvud
placerat. Da hastarna utfodrats med ho uppnadde man ett medelvarde av organiskt damm pa
17,51mg/m?® och det respirabla partiklarna uppnéadde ett medelvirde pa 9,28mg/m?3. Identiska
métningar gjordes da man bytt ut hoet mot hésilage. Vid matningen med hésilaget uppnadde
det organiska dammet endast ett medelvarde pa 0,52 mg/m® medan det respirabla dammet
uppnadde ett medelvarde av 0,3mg/m?3. (Woods et al., 1993)

Att méata koncentrationen av respirabla partiklar i hastens andningszon har &ven Clements &
Pirie (2006) gjort i ett stall dar mekanisk ventilation fanns tillganglig. | denna studie anvénde
man sig av tva olika matmetoder, en med en form av laserstrale och en med ett filter som
samlade upp partiklarna, for att sedan berdkna ett medelvarde. De undersokte hur ho,
hosilage, halm och spén forholl sig till varandra. Nar hastarna utfodrades med ho uppnadde
man medelvirden pa 0,0643mg respirbla partiklar/m? da hastarna var uppstallade pa span
respektive 0,0867mg respirabla partiklar/m® da de var uppstallade pa halm. N&r man
utfodrade hastarna med hésilage uppnadde man medelvarden pa 0,0260 mg respirabla
partiklar/m® da histarna var uppstallade pa span respektive 0,0317 mg respirabla partiklar/m?
da de var uppstallade pa halm. (Clements & Pirie, 2006)

Grovfoder har en storre betydelse i negativ bemérkelse for koncentrationen av respirabla
partiklar i hastens andningszon i jamforelse med stromedlet. Hosilage har en lagre ts-halt an
ho och ger darfor ifran sig mindre respirabla partiklar till stalluften. (Clements & Pirie, 2006)
Anledningen till att grovfodret har en storre paverkan pa de respirabla partiklarna i
andningszonen &r att hésten har en ndrmre kontakt med grovfodret &n stromedlet. (Clements
& Pirie, 2006; Vandenput et al., 1997)



| en studie fann Webster et al (1987) att stromedlen; span, halm och papper gav ifran sig i
princip lika mycket mégelsporer forutsatt att baddarna var valskotta. Resultatet visade &ven
att dammpartiklar i stalluften framst kom fran halm fran utgodslingstillfalle. Mogelsporer i
stallmiljon kom framst fran ho av samre hygienisk kvalitet. Da mogelsporer hamnade i
badden och den samtidigt skottes daligt bildades en bas foér mikroorganismer att véxa i.
(Webster et al., 1987)

Respirabla partiklars spridning

De respirabla partiklarna ar fran uppkomst fran ursprungskallan luftburna innan de fallit och
landat, sedimenterat sig. Det tar lang tid for en respirabel partikel att sedimentera sig. En
partikel pa 0,6 um tar det nara 30 timmar att falla en meter. Under tiden kan
mikroorganismerna som bars med av de respirabla partiklarna do och pa sa vis kan de inte
framkalla sjukdomar. (Webster et al., 1987)

Beroende pa hur stallet ar utformat kommer de respirabla partiklarna sprida sig olika. Aven
rutiner for utgodsling och utfodring kommer att paverka spridningen (Vandenput et al., 1997).
Pa grund av detta bor utgodsling och utfodring ske under sa korta perioder som mojligt i
stallarna (Vandenput et al., 1997). Eftersom sedimenteringen av de respirabla partiklarna tar
lang tid &r det till fordel att finna ursprungskallan innan spridningen i stallarna har fullbordas.
(Webster et al., 1987; Cook, 1976; Woods et al., 1993)

Respirabla partiklars paverkan pa hasten

Av det respirabla partiklarna som passerar ner till lungorna kan hésten utveckla den kroniska
lungsjukdomen COPD. Sjukdomen &r en allergisk reaktion mot damm och mdgel. Den
uppkommer vanligtvis av daligt foder eller en dalig stalimiljo. (Dahlkvist, 2010) COPD syns
oftare hos éldre héstar och kopplas till att de har andats in luft som innehallit partiklar fran
maogligt hé och halm (Curtis et al., 1996). Sjukdomen &r framforallt vanlig i kallare l&nder dar
hastarna star inne mycket i stall och utfodras med stor méangd strafoder, medan i varmare
lander dar hastarna ar pa bete storre delen av aret ar sjukdomen nastintill obefintlig (Cook,
1976).

Allergin leder till att hasten far en inflammation i luftvagarna. Detta kommer leda till att
luftréren i lungorna drar ihop sig och slem bildas. Resultatet blir att hasten kommer fa svarare
att syreséatta sig och da kompensera detta med en 6kad andningsfrekvens. Ansamlingen av
slem i lungorna gor att hasten kommer att fa hosta. (Dahlkvist, 2010)

Bortférandet av respirabla partiklar

Den naturliga ventilationen ar beroende av vader och vind (Bruce, 1978), medan den
mekaniska ventilationen har elektriska flaktar som ser till att cirkulationen i stallet &r
tillfredsstalld. Att ha flaktar installerade i stallet gor att man kan forlita sig pa att de tillfor en
tillracklig mangd av frisk luft. (Walinder et al., 2010)

Naturlig ventilation fungerar genom att ett undertryck skapas i stallet. Genom
tilluftsdppningar i varje boxvégg tillfors ny frisk luft, vilken varms upp av héstarna och
kommer da till att stiga upp mot taket dar en franluftsventil. Da den varma luften passerar ut
ur stallet kommer ett undertryck att bildas och ny luft kommer att passera in genom
tilluftsventilerna for att jamna ut trycket. (Bruce, 1978) Enligt Webster et al. (1987) bor
tilluftséppningar ha en yta p& minst 0,3m? i varje boxviagg och franluftsventil i taket ha en yta
p& minst 0,15m? i varje box



Luftcirkulationen i ett stall berdknas med antalet luftbyten per timme, dvs. hur manga ganger
all luft i stallet byts ut under en timme (Cook, 1976). Webster et al., (1987) rekommenderar
minst fyra luftbyten varje timme for att man skall kunna ventilera ut tillrackligt med
respirabla partiklar, forutsatt att man har god hygienisk kvalitet pa grovfodret och vélskotta
baddar i stallet.

Man bor aldrig understiga fyra luftbyten per timme (Cook, 1976; Magnusson, 1991; Webster
et al., 1987), da man kommer fa en kraftig stigning av partikelkoncentrationen i stalluften
(Cook, 1976; Webster et al., 1987). Cook (1976) anser att luften bor bytas atta till tio ganger
varje timme for att stallklimatet skall vara i princip fritt fran respirabla partiklar. Magnusson
(1991) anser att fler &n atta luftbyten i timmen ar onddigt, da fler luftbyten inte kommer bidra
till forbattrad lufthygien. Detta eftersom partikelhalten redan &r sa pass utspadd och
halveringstiden for de respirabla partiklarna &r sa lag att det inte ger nagot utslag.

Enligt svensk standard SS 951051 anges minimiventilationsbehovet till 30-70m3/h och hast
(500kg). Maximiventilationen anges till 280-320m%/h och hést. Variationen av vérdena beror
pa att det finns olika klimatzoner i Sverige. Aven utfodring, stalltemperatur, relativ
luftfuktighet och koldioxidhalt kommer att paverka variationen av ventilationsbehovet.
(Svensk Standard, 1992)

| en studie gjord av Walinder et al., (2010) installerades mekanisk ventilation i ett aldre stall
som var beroende av att man hade fonster och dorrar 6ppna for att ventilationen skulle vara
tillfredsstallande. Resultatet av studien visade att vintertid da man tidigare inte haft mojlighet
att ventilera da vattnet frusit, efter installationen visades ett minskat antal mégelpartiklar i
luften. Aven koldioxidhalten i stallet var matt fore och efter installationen av mekanisk
ventilation, efterat var halten halverad vilket tyder pa en forbattring av luftkvaliteten.
(Walinder et al., 2010)

Curtis et al. (1996) har genomfort métningar av koncentrationen av respirabla partiklar i
stallmiljo dar man utgddslat med papper och halm. Resultatetvisade att tiden tills partiklarna i
luften hade sedimenterat sig blev i princip halverad vid en ventilation med 27 luftbyten per
timme jamfort med 5 luftbyten per timme (Curtis et al. 1996).

Schager (1999) jamforde klimatet i uteboxar och innestall. Hon konstaterade att dven i
uteboxar ar det viktigt att ha en tillfredsstallande ventilation, det racker inte med enbart den
ovre dérrhalvan. Detta ar framforallt viktigt vid de tillfallen dd man behover stanga den évre
dorrhalvan pa grund av vader eller liknande. (Schager, 1999)

Berakning av ventilationsflodet

Att méta koncentrationen av respirabla partiklar krédver avancerad utrustning som kréver
mycket tid. En enkel metod att anvanda da man vill mata hur bra luftflodet ar i stallet ar att
maéta koldioxidhalten. Detta gors med hjélp av en koldioxidmatare. Genom att méata
koncentrationen i respektive utanfor stallet kan man berdkna ventilationsflodet, om man
kanner till hur mycket koldioxid hastarna ger ifran sig, se tabell 1, och sedan multiplicera med
antalet hastar i stallbyggnaden. (Ventorp & Michanek, 2003)



Tabell 1. CO,-produktion for olika hastkategorier per timme enligt
Svensk Standard.

Koldioxidproduktion, liter per timme

Levande vikt, kg

Hastkategori 200 300 400 500 600 700
I lindrigt arbete/ traning 5 70 90 105 120 135
Mattligt arbete/ hogdraktigtsto 65 90 110 130 150 170
Hart arbete/ digivande sto 80 110 135 160 180 205

For att rakna ut luftflédet med hjélp av koldioxidhalten anvander man féljande formel
(Ventorp & Michanek, 2003):

CO, produktioren
CO,koncentratonen,,. —CO,koncentraionen,,

Luftflodet = *1000

DISKUSSION

Studierna Clements & Pirie (2006), Webster et al. (1987), Woods et al. (1993), Vandenput et
al. (1997), Cook (1976) ar eniga om att majoriteten av de respirabla partiklarna i stallmiljén
uppkommer av grovfoder och stromaterial. Man bor darfor forsoka urskilja ursprungskallan
for att minska uppkomsten av de respirabla partiklarna i stallarna. (Webster et al. (1987);
Cook (1976); Woods et al. (1993). Eftersom det konstaterats att de flesta respirabla
partiklarna uppkommer fran grovfoder och att ursprungskallan bor urskiljas for att minska
uppkomsten av respirabla partiklar, bor valet av grovfoder géras noga. Clements & Pirie
(2006) och Vandenput et al. (1997) pavisar aven att grovfodret har en storre paverkan pa de
respirabla partiklarna gentemot vad stromaterialet har.

Vid utgddsling kommer partikelhalten i stallet att stiga drastiskt, darfér bor detta ske under sa
kort tidsperiod som majligt och helst da hastarna inte befinner sig i stallbyggnaden. Vid
utgodslingstillfallet &r det viktigt att ventilationen fungerar tillfredstallande. En mekanisk
ventilation har anvants av Clements & Pirie (2006), Curtis et al. (1996) och Walinder et al.
(2010) och i samtliga fall gett ett positivt resultat for stallets lufthygien. Nackdelen med
mekanisk ventilation ar att denna kan ga sonder och darfor ar det viktigt att ha en plan for hur
tillracklig mangd luft skall kunna tillféras pa andra satt.

For att bli av med de respirabla partiklarna fran stalluften behover luften i stallet kontinuerligt
bytas ut. Cook (1976), Magnusson (1991) och Webster et al. (1987) menar att man inte skall
understiga fyra luftbyten per timme. Cook (1976) och Magnusson (1991) anser att
ventilationssystemet bor klara av atta luftbyten varje timme for att fa ett stallklimat med sa lag
partikelhalt som mojligt. Att de, trots olika metoder, kommit fram till samma sak gor
resultatet mer trovérdigt.

Curtis et al. (1996) har med hjélp av mekanisk ventilation konstaterat att vid 27 luftbyten
varje timme kommer man att ha halverat sedimenteringstid efter att man utgédslat jamfort
med vid fem luftbyten. Da Curtis et al. (1996) anser att 27 luftbyten &r att rekommendera har
de enbart testat lagsta och hogsta kapacitet pa flakten. Magnusson (1991) har med en
exponentiellkurva visat, att vid mer &n atta luftbyten varje timme kommer partikel halten vara
kraftigt utspadd. Detta samtidigt som halveringstiden av respirabla partiklar ar sa pass lag att
det inte ger nagon storre effekt.



| ett stall med en box som &r 3*3m, 9m?, och en stallgdng med 2,5*2m, 5m?, till varje box.
Takhojden i detta stall & 3m. Den totala volymen for varje hast blir d& 42m? vilket menas
med att ett luftbyte skall motsvara samma volym luft. Om man har Om luften skall bytas med
fyra luftbyten varje timme i samma stall betyder det att det skall bytas ut 168m? luft varje
timme till varje hast i stallet. Har man daremot den rekommenderade mangden luftbyten pa
atta stycken skall det bytas ut 336m? luft varje timme till varje hast i stallet

Med 27 luftbyten som Curtis et al. (1996) rekommenderar skall det bytas ut 1134m? luft i en
box varje timme. Har man d& tio boxar i detta stall skall 11340m? luft bytas ut varje timme.
Detta ar enormt stora volymer vilket bor betyda att det blir ett drag i stallet. Med atta luftbyten
varje timme i samma stall kommer 336m? luft att bytas i varje box varje timme. Hela stallet
med tio boxar kommer da att byta ut 3360m? luft varje timme. Av detta ar det rimligt att anta
att det ar fullt tillrackligt med de atta luftbyten som Cook (1976) och Magnusson (1991)
rekommenderar. Det dr dven betydligt hdgre luftflode &n vad jordbruksverket (2007) anger
som maximalflode pa 280-320m?/h och hast.

Da luftflodet beraknas med hjalp av koldioxidhalt i och utanfér stallbyggnaden kan man om
man har exempelvis 3000 ppm CO2 inne och 300 ppm ute, antalet héstar & 20 och de fodras
for ett mattligt arbete och véager cirka 600 kg far man enligt berakningar ett luftflode pa cirka

55m® /h/hastvilket ar i minsta laget enligt jordbruksverkets foreskrifter

En mekanisk ventilation kan oftast forlitas till att byta ut det antal luftbyten den &r konstruerad
for. Men det ar bra att kunna kontrollera detta och vara séker pa att man verkligen har en god
kvalitet pa luften i stallet. Att mata partikelhalten kan vara svart da det kraver avancerad
utrustning. Ventorp och Michanek (2003) visar en formel dar man kan berakna luftflodet
genom att ha ett matt pa koldioxidhalten i och utanfor stallbyggnaden och med hjalp av
koldioxidproduktionen som anges i Svensk Standard. Detta ar ett relativt enkelt sétt att fa reda
pa hur kvaliteten pa luften ar i stallet.

Statens Jordbruksverk (2007) anger i djurskyddsforeskrifterna att man endast tillfalligtvis far
uppna ett varde pa 6ver 10 mg/m?® organiskt damm i haststall. Woods et al. (1993) uppnadde i
sin studie ett hogsta varde av organiskt damm pa 17,51 mg/m?® vid utfodring med ho, ett varde
som ligger markant 6ver dagens svenska foreskrifter. Av de 17,51 mg/m?® uppmatta partiklara
av organsikt damm &r 9,28 mg/mq respirabla partiklar (Woods et al., 1993), medan Clements
& Pirie (2006) uppnatt varden pa respirabla partiklar vid utfodring med ho till ett medelvarde
p& 0,0867 mg/m?.

Woods et al. (1993) har uppmatt varden som &r relativt hoga i forhallande till
djurskyddsforeskrifterna (2007). Medan Clements & Pirie (2006) har i sin studie matt upp
varden som ar markant l&gre &n de som foreskrifterna anger. Det kan av detta konstateras att
det i hogsta grad ar majligt att ha en lag koncentration av partiklar i stallarna. Darfor kan det
majligen vara aktuellt att uppdatera djurskyddsforeskrifterna (2007) till ett 1agre hogsta varde
av organiskt damm i héststall.

Clementz & Pirie (2006) anvande sig av tva olika matmetoder for att mata koncentrationen av
respirabelt damm i hastens andningszon. Bada dessa metoder stamde bra éverens och gav
liknande utslag. Den ena matmetoden bestod av en form av laserstrale och den andra bestod
av ett filter som samlar upp partiklarna (Clements & Pirie 2006). Woods et al. (1993) métte
aven koncentrationen av respirabla partiklar i hastens andningszon. Vardena som Clements &
Pirie (2006) uppmétte var markant lagre &n de varden Woods et al. (1993) noterade. Studierna
var gjorda under olika forutsattningar, vilket sannolikt paverkat de varierande resultaten.
Woods et al. (1993) genomforde sina studier i ett stall med naturlig ventilation medan stallet
Clements & Pirie (2006) anvande istéllet ventilerades med mekanisk ventilation. Andra
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faktorer som kan ha paverkat resultaten var att kvaliten pa grovfodret skiljde sig at mellan
studierna, det anvéndes dven olika méatutrustning. Det &r rimligt att anta att matutrustningen
och grovfoderproduktionen har forbéattrats under tidsintervallet mellan studierna, vilket &ven
det kan ha betydelse for resultatet.

Att luften &r god i anslutning till tilluftsdppningarna betyder inte att den &r god i anslutning
till hdstens andningszon (Woods et al., 1993). Tilluftséppningarna ar ofta placerade betydligt
hogre &n var hasten har sin andningszon. Baserat pa ovanstaende bor darfor matningar av
partikelhalten i stall ske i anslutning till hastens andningszon istallet for pa platser déar hasten
inte andas, detta for att fa ett varde som i hogre grad ar aktuellt for hastens valbefinnande.

For framtida studier hade det varit intressant att se hur pass stor skillnad det ar pa luftens
renhet i olika delar av stallet, trots att stallet har en god ventilation som séager sig kunna
ventilera bort en tillrackligt stor mangd av respirabla partiklar. Darigenom kan man fa reda pa
hur god luften &r i hastens andningszon, var det inte finns nagon tilluftsoppning.

Slutsats

Av denna studie har slutsatsen dragits att det basta sattet att minska koncentrationen av de
respirabla partiklarna i stallmiljon ar att finna ursprungskéllan. Darigenom kan man minska
uppkomsten av partiklarna genom att vélja strémedel och grovfoder av god hygienisk kvalitet.
Stall bor ha en vélfungerande ventilation som skall klara av att byta ut stalluften cirka atta
ganger varje timme sa att luften kan hallas i princip fri fran de respirabla partiklar. Vid
matning av partikelhalten i haststallar bor denna ske i hastens andningszon for att fa ett
tillforlitligt matt pa den verkliga lufthygienen for hasten.

SAMMANFATTNING

Den domesticerade hasten lever idag i manniskans hander pa en begransad yta i stallet, dar
den avger en mangd olika féroreningar (Pickrell, 1991). Ett stallklimat fritt fran féroreningar
ar desamma som en god lufthygien. Att ha en god ventilation i stallarna syftar till att fa ett
klimat inne i stallet som &r sa snarlikt det utomhusklimat som den vilda hésten levt i.
Fororeningar kan vara bade synliga och icke-synliga och variera mycket i olika delar av
stallet. (Woods et al., 1993)

Dammpartiklarna som vi inte kan urskilja med endast 6gat kallas respirabla partiklar och ar
mindre an 5pm och kan pa grund av sin storlek passera forbi flimmerharen och vidare ner i
lungorna och orsaka skada (Webster et al., 1987). Den kvalitet pa luft som hésten andas in har
direkt paverkan pa hur dess andningsvagar fungerar. En vanlig sjukdom som uppkommer av
en dalig stallmiljé & KOL eller COPD pa engelska (Curtis et al.,1996).

Det 4r ett problem att manniskan inte har en kunskap om hur deras stallmilj6 ar vilket kan
leda till att deras hastar blir sjuka och far bestdende men i respirationsorganen. De kan da inte
prestera som kravs av dem om man inte atgardar hygienen i stallet. Syftet med studien ar att
sammanstalla tidigare forskning inom omradet och fa en éverblick 6ver I6sningar for att
undvika det skadliga respirabla dammet i stallmiljon. Detta leder fram till foljande
fragestallning:

e Hur kan man uppna ett stallklimat med minimalt antal respirabla partiklar?

Webster et al. (1987), Cook (1976) och Woods et al. (1993) har i sina studier pavisat att
sedimenteringstiden for en respirabel partikel ar lang och darfor dragit slutsatsen att man bor
finna ursprungskallan for att i stérsta mojliga man undvika uppkomsten av partiklarna.
Majoriteten av de respirabla partiklarna i ett haststall uppkommer framst fran grovfoder och
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stromedel (Clements & Pirie, 2006; Webster et al., 1987; Woods et al., 1993; Vandenput et
al., 1997; Cook, 1976)

Cook (1976), Magnusson (1991), Webster et al. (1987) har pavisat att man aldrig bor
understiga fyra luftbyten per timme, eftersom att man da kommer att fa en kraftig stigning av
partikelkoncentrationen i stalluften. Cook(1976) pastar att luften bor bytas atta till tio ganger i
timmen for att luften skall vara fri fran respirabla partiklar.

Woods et al. (1993) och Clements et al. (2006) har gjort tva studier dar de métt
koncentrationen av respirabla partiklar i hastens andningszon. Man har da kunnat pavisa att
grovfoder har en storre betydelse i negativ bemérkelse for koncentrationen av respirabla
partiklar i hastens andningszon.

Av denna studie har slutsatsen dragits att det bésta sattet att minska koncentrationen av de
respirabla partiklarna i stallmiljon ar att finna ursprungskallan. Darigenom kan man minska
uppkomsten av partiklarna genom att vélja stromedel och grovfoder av god hygienisk kvalitet.
Stall bor ha en vélfungerande ventilation som skall klara av att byta ut stalluften cirka atta
ganger varje timme sa att luften kan hallas i princip fri fran de respirabla partiklar. Vid
matning av partikelhalten i haststallar bor denna ske i hastens andningszon for att fa ett
tillforlitligt matt pa den verkliga lufthygienen for hasten.

REFERENSER

Litteratur

Bruce, J.M., 1978. Natural convection through openings and its applications to cattle
building ventilation. Journal of Agriculture Engineering Research. 23 (2): 151-167

Clements, J.M. och Pirie, R.S., 2006. Respirable dust concentrations in equine stables. Part
1: validation of equipment and effect of various management systems. Veterinary
Science. 83 (2): 256-262

Cook, W.R.,1976 Chronic bronchitis and alveolar emphysema in the horse. Veterinary
Record. 99 (23): 448-451.

Curtis, L., Raymond, S. och Clarke, A., 1996. Dust and ammonia in horse stalls with different
ventilation rates and bedding. International Journal of Aerobiology. 1996(12):239-247.

Magnusson, M., 1991. Ventilationens paverkan pa luftburna respirabla partiklar i ett
haststall. Svensk Veterinar Tidning. 43 (7): 305-308.

Pickrell, J., 1991. Hazards in confinement housing-gases and dust in confined animal houses
for swine, poultry, horses and humans. Veterinary and Human Toxicology. 33 (1): 32-39

Schager, A., 1999. Klimatet i uteboxar jamfort med innestall. Fordjupningsarbete nr. 91. SLU,
enheten for hippologisk hdgskoleutbildning. Uppsala.

Svensk Standard. SS 951051 utg 2. 1992. Ventilationsbehov i varmeisolerade djurstallar —
tillampningar.

Vandenput, S., Istasse, L., Nicks, B. och Lekeux, P., 1997. Airborne dust and aeroallergen
concentrations in different sources of feed and bedding for horses. Veterinary Quarterly.
19 (4): 154-158.

Ventorp, M och Michanek, P, 2003. Att bygga haststall. Andra upplagan. 2001. Sveriges
Lantbruksuniversitet,

10



Webster, A.J.F., Clark, A.F., Madelein T.M. och Wathes C.M., 1987. Air hygiene in stables 1:
effects of stable design, ventilation and management on the concentration of respirable
dust. Equine Vet J. 19(5):448-53.

Woods, PSA., Robinson, NE., Swanson, MC., Reed, CE., Broadstone, RV och Derksen, FJ.,
1993. Airborne dust and aeroallergen concentration in a horse stable under two different
management systems. Equine Vet J. 25 (3):208-213.

Walinder, R., Riihimaki, M., Bohlin, S., Hogstedt, C., Nordquist, T., Raine, A., Pringle, J. och
Elfman, L., 2010. Installation of mecanical ventilation in a horse stable: effects on air
quality and human and equine airways. Environ Health Prev Med. 2011 (16):264-272.

Internet

Leg. Vet Karolina Dahlkvist, 2010. COPD — Kronisk obstruktiv lungsjukdom hos hast.
http://www.agria.se/hast/artikel/copd---kronisk-obstruktiv-lungsjukdom-hos-hast
(Hamtad 2012-12-01)

Statensjordbruksverk, 2007. Djurskyddsmyndighetens foreskrifter och allménna rad om
hasthallning.
http://www.jordbruksverket.se/download/18.26424bf71212ecc74b08000913/DFS_2007-
06.pdf (Hamtad 2013-01-09)

Personliga meddelanden fran
Veterinar & forskningsansvarig P. Michanek, 2012. Flyinge AB.

11


http://www.agria.se/hast/artikel/copd---kronisk-obstruktiv-lungsjukdom-hos-hast
http://www.jordbruksverket.se/download/18.26424bf71212ecc74b08000913/DFS_2007-06.pdf
http://www.jordbruksverket.se/download/18.26424bf71212ecc74b08000913/DFS_2007-06.pdf

